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SAMSUNG
Text napsaný psacím strojem
Logika: systémový rámec rozvoje oboru v ČR a koncepce logických propedeutik pro mezioborová studia (reg. č. CZ.1.07/2.2.00/28.0216, OPVK)


Extenze a intenze

| typ vyrazu | extenze | intenze \
individuovy vyraz | jednotlivy objekt individuovy pojem
predikat mnozina objektl Ci relace | vliastnost Ci vztah
véta pravdivostni hodnota propozice
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Princip bivalence

Kazdy vyrok je bud’ pravdivy, nebo nepravdivy — nikdy ne oboji a vzdy
alespon jedno z toho.
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Princip kompozicionality

Vyznam slozeného vyrazu je uréen vyznamy jeho Casti a tim jak se
tyto Casti skladaji.
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Princip extenzionality

Extenze slozeného vyrazu je urCena extenzemi jeho ¢asti a tim, jak se
tyto Casti skladaji.
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Extenzionalni a neextenzionalni kontexty

Extenzionalni kontexty:

Neextenzionalni kontexty:
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Extenzionalita

Extenzionalni a neextenzionalni kontexty

Extenzionalni kontexty:
@ Platén je filosof.

Neextenzionalni kontexty:
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Extenzionalni kontexty:
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@ Kazdy Clovék je smrtelny.
@ Neni pravda, Ze Plzen je hlavni mésto CR.

@ V roce 1994 byl prezidentem CR Vaclav Havel a prezidentem
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@ Nutné plati, ze 2+ 2 = 4.
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Extenzionalni a neextenzionalni kontexty

Extenzionalni kontexty:
@ Platén je filosof.
@ Kazdy Clovék je smrtelny.
@ Neni pravda, Ze Plzen je hlavni mésto CR.

@ V roce 1994 byl prezidentem CR Vaclav Havel a prezidentem
USA byl George Bush.

Neextenzionalni kontexty:
@ Karel by chtél byt prezidentem CR.
@ Nutné plati, ze 2+ 2 = 4.
@ Petr véri, Zze zitra bude snézit.

(FLU AV CR) Logika: CZ.1.07/2.2.00/28.0216 2013
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Logické operatory vyrokové logiky

- konjunkce A
... hebo .... disjunkce v
jestlize ..., pak ... implikace —
... praveé tehdy, kdyz ... ekvivalence <
neni pravda, ze ... negace -
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Syntax: Formalni jazyk klasické vyrokové logiky

@ Mimologickymi symboly jsou tzv. atomy: py, p, pa, - . ..
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Syntax: Formalni jazyk klasické vyrokové logiky

@ Mimologickymi symboly jsou tzv. atomy: py, p, pa, - . ..
@ Logickymi symboly jsou operatory: A, V, —, <>, .
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Gramatika: Induktivni definice formule KVL

Definice

Kazdy atom je formule (atomicka formule). Jestlize ¢ je formule, pak
- je také formule. Pokud o, jsou formule, pak

(eNY), (V) (g — 1) a(p < ) jsou také formule.
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Syntaktické pojmy: Podformule, konstrukce formule,
syntakticky strom

@ Podformule formule ¢ je kazda ¢ast formule ¢, ktera je sama
formuli.
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Syntaktické pojmy: Podformule, konstrukce formule,
syntakticky strom

@ Podformule formule ¢ je kazda ¢ast formule ¢, ktera je sama
formuli.

@ Konstrukce formule ¢ je posloupnost formuli zobrazujici, jak Ize
postupné vytvofrit formuli ¢ z atomU pomoci spojek.
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Syntaktické pojmy: Podformule, konstrukce formule,
syntakticky strom

@ Podformule formule ¢ je kazda ¢ast formule ¢, ktera je sama
formuli.

@ Konstrukce formule ¢ je posloupnost formuli zobrazujici, jak Ize
postupné vytvofrit formuli ¢ z atomU pomoci spojek.

@ Syntakticky strom je alternativni reprezentace struktury dané
formule.

(FLU AV CR) Logika: CZ.1.07/2.2.00/28.0216 2013 10/29



Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Pravdivostni funkce

Definice

n-argumentova funkce prifazuje n-ticim pravdivostnich hodnot
pravdivostni hodnoty.
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Logické operatory jakozto pravdivostni funkce

Logické operatory operuji na extenzich vét. Extenze vét jsou
pravdivostni hodnoty. Tudiz logické operatory |ze chapat jako
pravdivostni funkce.
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Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Jednoargumentové pravdivostni funkce
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Dvouargumentové pravdivostni funkce

x|y hlb|B[b][f|k|[fh|fk]
11 1 {111 (1]1]1]1
10|11 {1}11]0|0|0]|O0
o(1y1(1/,0|0(1(1,0]0
o(joyyt1jo0oj1y0(1j0}11]0
x|yl %] folfi1]fzolfis| fial fis| fie |
111]0] 0 0 0 0 0 0 0
110 1 1 1 1 0 0 0 0
o111 1 0 0 1 1 0 0
0|0 1 0 1 0 1 0 1 0

(FLU AV CR) Logika: CZ.1.07/2.2.00/28.0216 2013 14/29



Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Pravdivostni tabulka negace
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Ostatni spojky
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Cviceni: Formalizujte nasledujici véty

@ Jestlize pfijde brzy podzim nebo v 1été zacne hodné prset a bude
zima, pak pokud budu zdravy, dopiSu knihu a za¢nu s
rekonstrukci bytu.
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Cviceni: Formalizujte nasledujici véty

@ Jestlize pfijde brzy podzim nebo v 1été zacne hodné prset a bude
zima, pak pokud budu zdravy, dopiSu knihu a za¢nu s
rekonstrukci bytu.

Vaclav nastartoval auto a odjel.

Sokratés a Aristotelés jsou filosofové.

Souziti psa a Clovéka trva jiz 130 tisic let.

Karel, ani Petr nejsou trémisti.

Petr priSel, ale uz bylo pozdé.

Na poskytnuti pfispévku nebo pujcky neni narok.

Ubytujeme vas jen za predpokladu, Ze nemate zadna zvirata.
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Interpretace

Interpretace je funkce, ktera pfifadi kazdému atomickému vyroku
néjakou pravdivostni hodnotu.
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Tarského definice pravdy

I =pptk. I(p)=1.
| = —¢ p.t.k. neni pravda, ze | = .

l=pAyptk.l=pall=q.
I=pVvyptk | =pnebol=1.

I = ¢ — ¢ p.tk. neni pravda, ze | = ¢ nebo plati, ze | = 9.
I = ¢ < Y ptk || ¢ prave tehdy, kdyz | = 4.
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Model a kontra-model formule, model mnoziny formuli

Definice

Interpretace | je modelem formule ¢ p.t.k. | = ¢. Interpretace | je
kontra-modelem formule ¢ p.t.k. | neni modelem formule .
Interpretace | je modelem mnoZiny formuli p.t.k. | je modelem kazdée
formule z této mnoZiny.
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Pojem vyplyvani

Definice

Zaver vyplyva z predpokladu, kdyz kaZzdy model predpokladu je
modelem zaveru.

(Ekvivalentné: Neexistuje model predpokladd, ktery by soucasné byl
kontra-modelem zavéru.)

Znacime: T = .
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Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Logicka ekvivalence

©, 1 jsou logicky ekvivalentni formule, kdyz ¢ =1 a ¢ = ¢.
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Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Sémantické pojmy
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Sémantické pojmy

@ Formule je splnitelna, kdyz je alespon v jedné interpretaci
pravdiva.
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Sémantické pojmy

@ Formule je splnitelna, kdyz je alespon v jedné interpretaci
pravdiva.

@ Mnozina formuli je splnitelnd, kdyZz m& model.
@ Formule je tautologie, kdyz je v kazdé interpretaci pravdiva.
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Sémantické pojmy

@ Formule je splnitelna, kdyz je alespon v jedné interpretaci
pravdiva.

@ Mnozina formuli je splnitelnd, kdyZz m& model.
@ Formule je tautologie, kdyz je v kazdé interpretaci pravdiva.
@ Formule je kontradikce, kdyZ neni v Zadné interpretaci pravdiva.
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Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Dulezité tautologie

@ ¢ V —p (princip vylou¢eného tretiho)

@ —(¢ A =) (princip sporu)
@ ——yp < ¢ (princip dvoji negace)

(FLU AV CR) Logika: CZ.1.07/2.2.00/28.0216

2013

24/29



Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Priklady logickych ekvivalenci

—(p V1) je log. ekviv. s =p A =)

—(p A ) je log. ekviv. s =p V =)

e A (Y Vx)jelog. ekviv. s (¢ A1) V (o A x)
eV (¥ Ax)jelog. ekviv. s (¢ V) A (¢ V X)
(¢ V) — xjelog. ekviv. s (¢ — x) A (¢ — x)
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Vztahy mezi spojkami

v — 1 jelog. ekviv. s =p V )
v — 1 je log. ekviv. s =(p A )
e A je log. ekviv. s =(p — )
e A je log. ekviv. s —(—p V —1))
v V1 je log. ekviv. s ~p — 1)
© V1) je log. ekviv. s =(—p A 1)
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Formalni sémantika klasické vyrokové logiky

Vztahy mezi sémantickymi pojmy

@ ¢ je tautologie pravé tehdy, kdyz —¢ je kontradikce.
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Vztahy mezi sémantickymi pojmy

@ ¢ je tautologie pravé tehdy, kdyz —¢ je kontradikce.
@ ¢ = ¢ prave tehdy, kdyz o — 9 je tautologie.
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Vztahy mezi sémantickymi pojmy

@ ¢ je tautologie pravé tehdy, kdyz —¢ je kontradikce.
@ ¢ = ¢ prave tehdy, kdyz o — 9 je tautologie.
@ ¢ je log. ekvivalentni s v pravé tehdy, kdyz ¢ «» v je tautologie.
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Vztahy mezi sémantickymi pojmy

@ ¢ je tautologie pravée tehdy, kdyz —¢ je kontradikce.

@ ¢ = ¢ prave tehdy, kdyz o — 9 je tautologie.

@ ¢ je log. ekvivalentni s v pravé tehdy, kdyz ¢ «» v je tautologie.
@ T E p prave tehdy, kdyz T U {—¢} neni splnitelna.
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Axiomatizace vyrokové logiky

Axiomatizace

Definice

Hilbertovsky kalkul pro klasickou vyrokovou logiku sestava ze tii
axiomatickych schemat

H1 9 — (x = v),

H2 (0 = (x = 7)) = (9 = x) = (¢ = 7)),

H3 (=x = =) — (¥ — x),

a odvozovaciho pravidla modus ponens:

mp 9,9 — x/x-
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Uplnost a korektnost Hilbertovského kalkulu
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Uplnost a korektnost Hilbertovského kalkulu

Véta o korektnosti: Jestlize v je odvoditelnd z ¢4, ..., pn, pak

Pre s ion b= .
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Uplnost a korektnost Hilbertovského kalkulu

Véta o korektnosti: Jestlize v je odvoditelnd z ¢4, ..., pn, pak

P15 0n 1.
Véta o Uplnosti: Jestlize ¢4, ..., pn = ¥, pak ¥ je odvoditelna z
P15 Pn-
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